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La pr£sente invention se rapporte h un f rein k fluide sous 
pression, notamment pour y&iicule automobile, du type qui comprend 
un maltre-cylindre, d'oii partent dea conduits de pression qui mfenent 
A plusieurs 6l6ments rotatifs kfreiner, par exemple aux roues d'un 
v£hicule automobile et qui est muni d'un dispositif amortisseur des- 
tine* V attdnuer les fluctuation de la pression du fluide <iui se ma- 
nifestent dans ies conduits par suite du broutage dee f reins. 

Bans les f reins automobiles, de. la forme de construction connue, 
la pression engendr^e dans le maitre-cylindre f qui est command^ par 
la foi&e muelculaire ou par une force d* assistance r est transmise par 
des condulrts aux divers cyliridres de f reins , qui, a leur tour, d6- 
clenchent directement le freinage, ce freinage etant habituellement 
base sur le principe du frottement m^canique. Pendant le freinage, 
on observe fr^quemment un broutage des f reins, aussi bien dans les 
f reins tambour que dans les f re ins h disque. 

l*.origine du broutage des f reins reside essentiellement dans 
les variations du coefficient de frbttement, ces variations pouvant 
k leur tour result era 1 une usure irr£gulifcre des garnitures ou d»une. 
deformation eiastique des" elements par lesquels les mfteJibireS pren- 
nent appui sur I'essieu. Taa^ailleurs, les variations de coefficient 
de frottemejit qui float responsables du broutage peuvent egalement 
r^sulter d 1 hearts dimentionnels dus eux-mSmes au mode de fabrication 
ou d'une irregularite de solXicitation des tambours ou dlsques. 

Si le broutage ne se produit que dans le frein d 1 une roue, il 
n^ntraine pas de consequences graves* Toutefois, la plupart des v6- 
hicules automobiles sont equips de r^seaux de freinage & un seul 
circuit ou & deux circuits et dans lesquels les f reins de toutes les 
roues ou de plusieurs roues sont couples entre eux par les conduits 
de pression. Le broutage qui se produit sur une roue engendre des 
vibrations dans le liquids de freinage et son effet peut ainsi se 
propager aux autres roues du v^liicule qui sont relives au mSme cir- 
cuit de freinage. Par exemple, le broutage se produit «ur un 
f rein du circuit de freinage auquei les f reins des roues avant sont 
relies, le broutage est transmis h, ces "f reins et entralne une vibra- 
tion desagr£able du volant de direction. 

On connait dejk un frein du type precite, par le brevet de la 
Republique P^ddrale d^Allemagne 1.08l/788. Dans ce cas, pour combat- 
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tre le broutage, entre le piston d'un cylindre de roue et lee mfi.- 
choires de f reins, sont interposes des elements intercalaires qui 
isolent ou attenuent lee vibrations et ces Elements intercalaires 
sont agenc^s de man! fere que les forces de commande soient tranami- 
ses des pistons aux m&choires eiclusivement par les elements inter- 
calaires dans, tons les cas qui peuvent se presenter en fonotionne- 
ment. Par ailleurs, le brevet de la R£publique F6d6rale d f Allemagne 
L. 148. 891 d^crit l f utilisation d f elements intercalaires eiastiques 
months sur ou dans les cylindres de roues pour supprimer le broutage. 
des f reins. Enfin f le brevet de la R^publique P^d^rale d 1 Allemagne 
1. 750.846 dScrit un frein k disque.dans lequel le disque presents 
une forme particulifere qui evite le broutage. 

Dans toutes les realisations anterieures qui tendent k r^soudre 
le problfeme en question, on cherche k supprimer les consequences du 
broutage des f reins en agissant au point d f origins direct e du brou- 
tage. Or, le fait de prgvoir un dispositif amortisseur sur chaque 
roue ou chaque cylindre de frein d'un vehicule entralne une grande 
d^pense de moyens techniques et un accroissement du prix de revient. 

Le but de 1» invention est d* assurer efficacement 1* attenuation 
des vibrations des conduits de fluide sous pression qui re suite du 
broutage des f reins sans neees&iter les importants moyens techniques 
ni entratuer les defenses que I 1 on rencontre dans les installations 
de freinage dejk connus. 

Suivant l r invention, on part du fait qtie le broutage reste sans 
effet notable lorsqu f il est limit 6 k une roue bu k un conduit de 
pression et le problfeme est resolu par l 1 utilisation d*un disposi- 
tif amortisseur monte dans le maitre-cylindre de man! fere k amortir 
dans ce cylindre les vibrations de la pression qui s'y manifestent 
en provenance de ll.un quelconque des conduits de pression et k evi- 
ter de cette' fa$on que ces vibrations ne se propagent dans tout le 
reseau de conduits. S'il se produit un broutage sur le frein d f une 
roue donnee, le liquide .sous pression est certes mis en vibration 
dans le conduit qui est relie k ce frein mais lies vibrations qui 
se propagent jusque dans la chambre de travail du maitre-cylindre 
sont aussitot amorties dans cette chambre par le dispositif amor- 
tisseur suivant l 1 invention. Les vibrations ne risquent done pas 
de se prppager aux autres roues du vehicule, ce qui evite avec toute 
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s£curit"6, par" exemple, la vibration prejudiciable du volant de direc- 
tion. 

D f autres caracteristiques de l f invention, qui compl&tent avanta- 
geusement.le principe de base, consistent en ce que le dispositif 
amortisseur est mont6 au fond -de la chambre de travail du maitre-cy- 
lindre et que ce dispositif est constitu6 par un piston qui s'appuie 
sur un coussin de liquide de freinage communiquant avec le reservoir 
de liquide de ifreinage par l'intermddiaire d*un orifice calibre. H 
est avantageux de pr£voir: un ressort de. compression, de pr£f6rence 
constituS par une rondelle Belleville, entre.le fond de la chambre 
de travail et le piston. Le piston, le ressort et I 1 orifice calibr£ 
forment ensemble un amortisseur, k amort issement par liquide, que 1'- 
oH peut accorder sur la frequence de pression critique par le choix 
des param&tres de ses Sl6ments constitutif s , et qui r^duit de cette 
f a?on lea vibrations de pression. Aux pressions de freinage £Lev6es 
auxquelles let broutage ne se produit plus ; le piston prend appui di- 
rectement sur le fond'du maltre cylindre, par contact direct, m6tal 
eur mStal, ce .qui supprime l'effet amortisseur, la perte de course 
efficace de la pddale £tant trfes r£duite. 

Suivant une autre caract&ristique de I 1 invention, le piston tra- 
vaillant du maitre-cylindre et le piston du dispositif amortisseur 
spnt maintenus espac^s l*un de 1" autre par un deuxifcme ressort de 
compression, de- sorts que le piston amortisseur ne peut pas s 1 enga- 
ger dans la chambre de travail du maitre-cylindre sur une course su- 
p£rieure k la longueur ^e d^battement 6lastique de la rondelle Belle- 
ville. Suivant une autre caract£ristique, le : deuxi%me ressort de cdm^ 
pression est. utilise en mSme temps pour rappeler le piston travail- 
lant du maitre-cylindre k sa position de depart. 

Naturellement , I 1 application de l r invention n'est nullement li- 
mitSe k une installation de. freinage k un seul circuit. En effet, 
"dans une installation de freinage. k double circuit, chaque piston 
travaillant peut Stre £quip£ d r un dispositif amortisseur s£par6, 
: auquel cas le dispositif amortisseur combing avec le piston travail- 
lant avant est monte au fond de la chambre de travail de ce piston 
tandis que le dispositif amortisseur combing avec le piston travail- 
lant arrifere est disposS k V extrSmitd arrifere du piston travaillant 
avaht , f ace au piston -travaillant arrifere> 
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D'autres caracteristique.s et avantages de V invention apparal- 
tront au cours de la description qui va suivre. 

.Le dessin annexe, donne uniquement k titre d'exemple est une 
coupe longitudinale d'uh maitre-cylindre equipe d'un dispositif 
amortisseur suivant 1' invention et pr^vu pour une installation de 
freinage k double circuit pour yehicule automobile • 

Sur ce dessin, la r£f erence 10 d^signe le corps du matre-cylin- 
dre dans l'aiesage central duquel coulissent deux pistons travail*- 
lants 11, 12. I*e piston travaillant arrifcre 12 est attaque, h. son 
extremite arri&re par une tige de pouss^e non representee, qui est 
k Bon tour coupiee 6. la p£dale de freinage du vehicule , Sgalement 
non representee, soit directement, soit indirectement, avec inter- • 
position d'un dispositif d 1 assistance (amplificateur de force de 
freinage), Lorsqu'on appuie sur la pedale de freinage, le piston 
travaillant 12 est passe dans le corps 10 dans le sens de la flfeche 
14. En avant des pistons travaillants 11, 12, le corps du maitre- 
oylindre menage des chambres de travail 15 , 16 qui sont alimentees 
en liquide de freinage par un reservoir de liquide de freinage 17 
divise en deux cuves, de sorte que les deux ohambres 15 ej; 16 sbnt 
constamment remplies de liquide. Le reservoir 17 est fix6 ai; corpsl 
par l'intermediaire des tubulaires 18, 19 des deux cuves et les 
joints sont formes, au raccordement entre le corps et les tubulures, 
par des bagues d'etancheite eiastiques 20, 21. Le liquide de freina- 
ge s f ecoule dans les chambres de travail 15, 16 par des trous d*e- 
quilibrage ou de dilatation 24, 25 et il est introduit egalement 
dans , des chambres annulaires 26, 27 des pistons travaillants li, 12 
par des lumieres 22, 23 respect ivement. A soil extremite dirigee vert 
la chambre de travail 15, 16, chaque piston travaillant 11, 12 por- 
ts une coupelle primaire 28, 29 placee devant la fente ou autre pas- 
sage de liaison 30, 31, qui relie la chambre 26, 27 h la chambre de 
travail 15, 16. A son extremite qui est It V oppose de la chambre 
de travail correspondante 15, 16, chaque piston porte une coupelle 
secondaire 32, 33 # destinee k isoler la chambre annulaire^ 26 de la 
chambre de travail 16, dans le cas du piston avant, ou h isoler la 
chambre de ret our 27 de l f atmosphere, dans le cas du piston arrifere. 
Les pistons travaillants 11, 12 sont maintenus appuyes centre des 
buteespar des ressorts de compression 34, 35 respectivement, I'une 
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des butees etant constitute par une cheville Tissue 36 tandis que 
l 1 autre est constitute par une bague d'arrfit 37*. ie piston avant 11 
porte h. son extremite arrifere un cylindre de butte 38 qui est tra- 
verse par une tige de piston 39 fix^e au piston travel 1 1 ant arrifere 
12. 

Le corps 10 du maitre cylindre presents des orifices de sortie 
par iesquels la chambre. de\ travail 15 .est relive au conduit de pres- 
sion 40 et la chambre 16 est relii au conduit de pression 41. Le 
conduit de pression 40 qui dtbouche dans la chambre de travail avant 
15 mfene aux deux f reins avant. 42 et 43 repr£sent6s schSmatiquement 
et forme done l'un des deux circuits de 1* installation de freinage 
& double circuit. L 1 autre conduit 41, qui est raccorde h la chambre 
de travail arrifere 16, transmet le- liquide de freinage aux f reins 
44, 45 des roues arrifcre du vehicule, doht.l'uhe est representee en 
46 sur le*dessin. 

Lorsque le conduct eur press e la p£dale de frein, le piston tra- 
vaillant 12 du* circuit 41 des f reins arrikre 44, 45 f erme 1 1 orifice 
d i equilibrage 25 par S8l coupelle primaire 23 et il refoule le liqui- 
. de bydrax^que -con^ chambre de travail 16 en direction 

des f reins sirriere 44, 45. EhmSme temps, ce liquide hydranlique 
conteiru dans la chambre 16 exerce une pression cohtre le piston 
travaillant 11 du circuit 40 des f reins avant 42, 43. circuit 
regoit done du liquide aprfcs -la fermeture de I 1 orifice dtequilibra- 
ge 24, au mfime titre que le circuit 41. lorsque. le jeu entire lea 
garnitures et les tambours des f reins a 4t6 absorb^, il s'fitablit 
dans toute I 1 installation de freinage une pression hydraulique qui 
determine le freinage du vehicule. 

le reservoir k deux -cuves 17 est eh communication* constante 
avec les circuits de freinage 40, 41 par les orifices d f equilibrage 
24," 25 lorsque les freins sont desserres. Oette communication per- 
met a tout moment la compensation "des variations de volume et de , 
pression qui peuvent r£sulter, par . exemple , des fluctuations de la 
temperature. lorsque: les pistons, travaillants H et 12 reviennent 
h. leur position initiale- aprfes avoir ete pousses en avant par la 
-pedale, le liquide- de freinage peut revenir des chambres annulaires 
26, 27 aux chambres de trayail 15 et 16 k travers les fentes ou pas- 
sages de liaison 30, 31. les coupelles prifiaires se comportent 
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comme dea clapets qui se ferment lorsque le retour du liquide est 
termini. 

Ainai qu'il ressort Sgalement de l'examen du dessin, le maltre- 
cylindre comprend 6galement un piston 47 dispose au fond de la cham- 
bre de travail avant 15. Entre le piston 47 et le fond avant de la 
chambre 15 est interpose une chambre d f amortissement 48 qui est Iso- 
lde de la chambre de travail 15 par une garniture d f £tanch£it£ 49 
log6e dans une gorge annulaire de la pSriph^rie du piston 47. la 
chambre d 1 amort issement 48 est aliment^e en liquide de f reinage par 
l f interm£diaire d'un orifioe calibrg 50 et d f un perfcage de liaison 
51 raceord^ h V orifice 50 et d£bouchant dans le r^Bervoir 17. Par 
ailleurs , la chambre d f amortissement 48 renferme une rondelle Belle- 
ville 52. Le piston 47, la rondtelle Belleville 5? et l 1 orifice ca- 
libre 50 forment en combinaison un amortisseur, a amortissement par 
liquide, qui travaille oomme indiqu£ ci-aprfes. Lorsqu'on serre les 
freihs, la ooupelle primal re 28 masque 1» orifice d^quilibrage 24 et 
il s f dtablit done dans la chambre de travail 15 une pression. hydrau- 
lique de valeur correspondent e k la force exerc^e. Si, au cours du 
f reinage, il sc$ produit un broutage des f reins, les variations de la 
pression se transmettent par le conduit 40 k la chambre de travail 
15 et au piston 47, lequel s'appuie sur la rondelle Belleville 52. 
Le dispositif amortisseur 47 » 52, 50 qui se comports oomme un amor- 
tisseur hydraulique, peut Stre accord^ sur la frequence critique des 
vibrations par le choix des param&tres de sea 6ldments eonstitutifs 
et il att6nue alors les fluctuations de la pression. An oontraire, 
dans, le cas d'une forte -pression def reinage, h laquelle le brouta- 
ge ne se produit plus, le piston 47 s f applique k plat contre le fond 
du cylindre, et I'effet d 1 amortissement est alors supprimd, la com- 
pression .total* de la rondelle 52 h'entrainant qu f une faible perte 
de course Qffioace de la p4dale de freinag*. Le ressort 34 maintient 
le piston travaillant 11 espac6 du piston amortisseur 47 de la dis- 
tance n£cessaire. Le piston amortisseur 47 Joue 6galement le rfile 
de but£e avant pour le piston travaillant 15, lequel pr^sente k cet 
effefc un t£ton debutSe 53# 

II est ggalement. possible de monter.dans le maitre-cylindre un 
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dispositif amortisseur suppl^mentaire destin6 h agir sur le deuxife- 
me circuit de f reinage et qui peut alors Stre dispose h I'extr&nitl 
arrifere du piston travaillant avant 11. 
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- KEVBNDICATIONS - 

1 - Installation de freinage k fluide sous pression, notamment 
pour v^hicule automobile , comprenant un maitre-cylindre, d f ou par- 
tent des conduits de pression qui mfenent a plusieurs £l6ments rota- 
tifs k freiner, -par exemple, aux roues d'un v6hicule automobile, et 
qui est £quip£e d f un dispositif amortisseur destin£ k att^nuer les 
fluctuations de la~ pression du fluide qui se manif estent dans les 
conduits par suite du broutage des f reins, cette installation 6tant 
caractSrisSe en ce que le dispositif amortisseur 47, 50, 52 est mon- 
±6 dans le maitre-cylindre (10) de ma.nl fere k amortir dans ce cylin- 
dre les vibrations de pression qui s'y manif estent en provenance de 
l'un quelconque des conduits de pression et k £viter de cette fa- 
$on que ces vibrations ne se propagent dans tout le r^seau de con- 
duits de pression* 

2 - Installation suivant la revendication 1, oaract£risd en ce 
que le dispositif amortisseur 47 , 50, 52 est dispose, au fond de la 
chambre de travail (15) du maitre-cylindre (10). 

3 - Installation suivant l'une quelconque des revendications 

I et 2, caract6ris6e en ce que le dispositif amortisseur (47,50,52) 
est constitu£ par un piston (47) qui s'appuie contre un coussin de, 
liquide de freinage communiquant avec le reservoir de liquide de 
freinage (17) par un orifice- calibr£ (50). 

. 4 - Installation - de freinage suivant la revendication 3$ ca- 
raet6ris6e en ce qu'un ressort de compression, de pr£f6rence cons- 
titue par une rondelle Belleville (52) est interpose entre le fond 
de la chambre de travail (15) et le piston amortisseur (47). 

5 - Installation de freinage suivant I'une quelconque des re- 
vendications 3 et 4, earactSrisge en ce que le piston travaillant 
(U) du maitre-cylindre (10) et le piston (47) du dispositif amor- 
tisseur sont maintenus espacSs par un,deuxifeme ressort de compres- 
sion (34). 

6 - Installation de freinage suivant la revendication 5> ca- 
ract£ris£e en ce que le deuxifeme ressort de compression' (34) sert 
en m§me temps k rappeler le piston travaillant (11) du maitre-cy- 
lindre (10) k sa position de depart. 
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7 - Installation de freinage suivant l'une quelconque des re- 
vendieations 1 k 6, comprenant un inaltre-cylindre pr6vu pour une ins- 
tallation h circuit double et dans lequel deux pistons travaillants 
sont Months en tandem, cette installation 6tant caract£ris6e en ce 
que. ishaque. piston travaillant. (11, 12) est 6quip6 d'un dispositif 
amort isseur. 

• 8 - Installation de freinage Buivant la revendication 7, carac- 
t6ris6e en ce que le dispositif amortisseur (47 f 50, 52) prevu pour 
le piston ti^vailiakt avant (11) est dispose au fond de la chambre 
de travail (15 ) de; ce piston tandis que le dispositif amortisseur pre- 
vu pour le piston travail lent arrifere (12) est dispose k l'extr&nit6 
arrifere du piston travaillant avant (11) , face ^tudit piston travail- 
lant arrifere (12). * • 

9 - Installation de freinage suivant I 1 une quelconque dee reven- 
dications 7 et 8, caractdris^e en ce que chacun des deux dispositif s 
amdrtisseurs est cons titu£ pair un piston (47) qui s' appuie centre un 
coussin de iiquide de freinage communiquant avec le reservoir de li- 
quide-de freinage (17) par un orifice calil>r£ (50). 

10 - Installation de freinage suivant la revendication 9 f .oarac- 
t6ris€e en. ce que un ressort de compression, de pr6f 6rence eonstitu£ 
par une rondelle Belleville (52) est interpose entre le fond de la 
chambre de travail (15) et le piston amortisseur (47 )♦ 
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